Se lyset

Lys er ikke bare lys - Fa det optimale ud af det

Rune Quist Nielsen, CEO & Grund!zaegger af RN Solutions

Lys giver liv




Rune Qvist Nielsen:

once

by ®ignify  Stiftede belysningsfirmaet RN Solutions i 2013
e 25 ars landbrugserfaring (bl.a. egen

svineproduktion, LaDS, EPP m.m.)

* .10 ars erfaring indenfor salg, udvikling og
roduktion af LED belysning specialudviklet til
andbrug

» Salg af landbrugsbelysningskoncepter i over 20
lande

e Fra 2021 nordisk distributgr af Once — b¥
Signify s lysprogram specieludviklet til fjerkrae
(det tidligere Philips Lighting)

e Medejer af EasySmartFarm — energistyringer til
landbruget

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN
Solutions’ tilladelse



5 ting at taenke over, ved belysning af grise/soer

Belysning / LED - grundleeggende begreber

Er der nok lys?

Er lyset placeret rigtigt?

Energibesparelser - vigtige?

Kan man optimere produktionen med lys

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN
Solutions” tilladelse



Lux:

e Lysstyrke man kan male (med luxmeter), f.eks.
200-400 lux i lebe/kontrolstalde

« Mal altid i seernes hovedhgjde - Labestald: 40
cm.

« HUSK: anvend altid rigtig luxmaler/luxmeter.
APP s pa smartphones er ikke brugbare

«'Den rigtige placering af armaturer, har stor
betydning for antal lux pa "gulvet”

« Antal lux udenfor en overskyet dag: ca.
10.000 lux - en sommerdag: 100.000 lux

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN

Solutions’ tilladelse



Lumen (Im):

 Totale maengde output/ lys'fra en
lyskilde

e Svarer til antal HK i en bil

« HUSK: darlig placering af et armatur
med hgjt output af lumen, kan give

lavt antal lux "pa gulvet” i det virkelige
staldmiljg

Den rigtige maengde lys * Den rigtige
placering af lyset = Effektivt lys

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke
deles uden RN Solutions’ tilladelse



bumen pr. watt (Lm/w):
L
7

LED — . Ef’r%&g/\(/itet pa et lysarmatur
Grundlaeggende ’V;& N
begreber * Antal Iumejgedlwderet med antal watt
e
* Typisk fra 125 —Y’Qg Im/w
¥ I

/
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FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN Solutions’ tilladelse _
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1800K 4000K 5500K 8000K 12000K 16000K

Kelvin / lysfarve:

« 2700K. svarer til en alm. glgdepaerer (83 / 827)

» Typisk nyere staldbelysning er 4000K (84 / 840)

» Dagslys begrebet starter ved 5500K

 Lys i labe/kontrolstalde: 6000K (86 / 865)

e Ellers smagssag i andre staldafsnit: 4000 eller 6000K

 Desto klarere et lys er, desto merevil det opfattes hos bade
dyr og mennesker

e Grise kan ikke se den rgde/varme del af farveskalaen

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN
Solutions” tilladelse



Hvordan opfatter grise lys
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FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN Solutions” tilladelse

www.rnsolutions.dk



CRI/Ra veerdi:
» Farvegengivelses index: 0-100
» Sollys =100

» De fleste LED produkter i dag har +80 i index, som svarer til en
lgdepaerer eller neonrgr

7
SDCI\P—[MacAdam step:
LED = . Lysfarv@fali t eller kromaticitet
Grund I&ggende « Angiver mal ﬁ%spredning i lysfarven

begreber  Kontorer, skole@ ign.: max 3, udendarsbelysning/landbrug: max 5
« Ikke sa vaesentlig i s@gmiljzer

Dialux lysberegning: Q—D '

 Lysberegning: angiver en teoretisk beregning af antal lux, f.eks. pa en
staldtegning

» Mest aktuelt i nye staldanlaeg. RNS laver disse /

o

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN Solutions’ tilladelse —



Levetid:
« Angiver en beregnet levetid pa dioder

« Levetiden betyder ikke at dioderne gar ud, men at de i levetiden
kun vil mindske med 20-30% i styrke - internationalt begreb (L70

6‘1 L80)

. 4’ nisk fra 30.000 til 100.000 timer

. Estﬁpler p& 50.000 timers levetid:
LED - > L@e/kontrolstalde: 16 timer / 50.000 = 8,5 &r

Gru nd |aggende > @vr@rﬁ;ﬁtaldafsnit: 8 timer / 50.000 = 17 ar
. S anven Itid 50.000 - 85.000 timers dioder
begreber RN

. /=3
Garanti: O’

« Hver opmaerksom p@aﬂtjnange fabrikanters garanti bortfalder i
staldmiljeer 19,

« RNS giver normalt 5 ars ff@aranti

Lys spredning:

« 120° eller 180° er normalt fint fra 2,5m. montage hgjde /
» BrunstLight - altid 120° eller 180° /

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN Solutions’ tilladelse —



Belysning af sger i Igbe- kontrolstalden:

Den typiske lys installation i labestalde

Version 1: Den mest problematiske!

Armaturer monteret i
loftet

Derfor darligt lys i
dyrenes opholdszoner

Det er dyrt og
besveerligt at
vedligeholde lyset

Lysstyrken daler
hurtigt i afstand -
seerligt LED belysning

25 — 60 lux

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN Solutions” tilladelse

www.rnsolutions.dk



Belysning af seer i Igbe- kontrolstalden:
Den typiske lys installation i labestalde

Version 2: Noget bedre!

« Armaturerne er installeret
pa et fladt loft, eller
nedstroppet pa wire

« Bedre lys ved dyrene, men
ikke naer nok | henhold til
anbefalingerne,
da beregningerne er
teorestiske og lavet ud fra -

et rum uden inventar 150 - 200 lux
» Seetter hgje krav til

lysstyrken

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN Solutions’ tilladelse www.rnsolutions.dk



Belysning af sger | Igbe- kontrolstalden:
Den optimale lgsning

Version 3: Den optimale lasning!

« Basis installationerne er reduceret, sa de er
tilpasset arbejdsmiljget

 Special installationer monteret pa inventaret, der
tager hgjde for dyrernes behov o ]
Reduceret basis installation

Special installation

www.rnsolutions.dk

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN Solutions” tilladelse



Belysning af
soer: Lobe - og
kontrolstalde

Hvordan tilferes det ekstra lys:

Ik (= = :  Med specielle Plug”N Play armaturer,
I | - der nemt kan forbindes og monteres
med beslag, som er special lavet til so-
bokse

)

/ . Anbefalet lystilforsel:

,-/ '

g (! NS Lobe- og kontrolstald: 200 - 400 Lux,
. over hovedet pa s@erne, 40 cm over
| gulvet

} - * Lyseter teendt - fra kl. 6.00 til kl. 22.00

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom,
Solutions” tilladelse ‘



Billeder af
systemet i praksis

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke
deles uden RN Solutions” tilladelse



Hvad opnar man typisk med ekstra lys i leabe- og
kontrolstalden:

« "Forar” hele aret

« Bedre brunst

. Mindre antal sger, som "star over”

. H@%draegtighedsprocent

. Optimaﬁqj‘emination er grundlag for en hgj faringsprocent
« Minimér efterarskastninger

» Mindre antal s%foderdage

» Ofte er der en fo@ggt kuldstgrrelse

* Vigtigt med meget Iy@ﬁ&til 4 uger efter labning '

Belysning af

soer: Lobe - og
kontrolstalde

= Mere lys giver bedre produktivitet og bedre arbejdsm?

o

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN Solutions’ tilladelse _



Se lys som en "byggesten”

- pa linje med fodring og
pvrig management ifm.
brunstoptimering

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN
Solutions’ tilladelse



Kan vi med andret lyspavirkning optimere seernes produktivitet

V.

Den hormonelle styring af soens reproduktion [ Hvorfor tilfere ekstra |ys:

Follke » Mgrke gger melatonin-produktionen i hjernen

Gult Legeme

o Lys heemmer - vigtigt med bade lys og marke for at fa
en fast degnrytme

« Hormonet melatonin kaldes "mgrke-hormonet”, da
detproduceres nar det er merkt, altsd om natten og i
hgjere grad om vinteren end om sommeren, hvis ikke
det suppleres med dagslys.

 En forstyrret. degnrytme opstar, nar der er for lidt lys
om dagen, og/eller hvis der er lyst om natten.
Dermed udviskes graeenserne mellem dag og nat, og
Figur 1. Den hormonelle styring af soens reproduktion (kilde: efter Svinehold - en grundbog. det virker negativt pé fertilitet, levetid Og den
generelle sundhed.

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN
Solutions’ tilladelse



Hvorfor tilfore ekstra lys: ,

Den hormonelle styring af soens reproduktion t

a w

Follikel
Qe pesked om at Ykse | GultLegeme
o

« Melatonin har en anti-gstrogen virkning

| /
[/ jkggestok
vise brunst /

13
gpsoenth at
rAt. . s

%\\wﬁ\_‘ e —

» Der produceres mindre af hormonet, som
hedder gstrogenreceptor-alfa, i cellerne. Det
indebaerer, at der er faerre af de enzymer, som
laver eller a&ndrer biologisk aktive gstrogener,
og bliver derfor mindre aktive.

Figur 1. Den hormonetle styring af soens reproduktion (kilde: efter Svinehold - en grundbog.

* Lys gger prolactin udskillelse - som igen gger
meaelkeydelsen

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN
Solutions’ tilladelse



Lobe- og kontrolstalde

En spergeskemaundersoegelse fra
vore kunder viser folgende:

» 85 % har oplevet steerkere eller
meget steerkere brunst

* 66 % har faet en hgjere
faringsprocent

Stronger heat

.
Less sows notl coming
into heat
7

“~her farrowing rate

* 33 % har opnaet flere levendefadte

* Ingen har faet darligere resultater

~f fiving bo




@konomi i god brunstbelysning

Tilbagebetalingstid:

 UNDER NORMALE OMSTANDIGHEDER:

« Stort set altid hurtig tilbagebetalingstid: 3

- 6 maneder

« Levetiden betyder ikke at dioderne gar
ud, men at de i levetiden kun vil mindske
med ca. 20% i styrke - internationalt

begreb

Antal sger 1000|{ansldet)

Antal stipladser i Igbestald 200

DB pr. smagris kr. 300,00

Omkostning pr. stiplads/boks kr. 225,00

Ari Ar2 Ar3 Ara Ars

Afskrivnings base kr. 45.000,00( kr. 36.000,00| kr. 27.000,00| kr. 18.000,00 kr. 9.000,00
)irlig afskrivning ved 5 ar kr.9.000,00( kr.9.000,00| kr.9.000,00( kr.9.000,00 kr. 9.000,00
Rente (5%) kr. 2.250,00| kr.1.800,00| kr.1.350,00 kr. 900,00 kr. 450,00
Rente i alt kr. 6.750,00

Samlet omkostning inkl renter

kr. 51.750,00 Ekskl. montage

Pris pr. arsso pr ar

| kr. 10,35

0 punkts forbedring

0,03

(Der skal selges 0,03 gris ekstra pr. arsso.)

Med uandret 17,5 levendefadte, skal kuld pr drsso stige med ca. 0,003 for at betale
for det ekstra lys i lébe — kontrolstalden.

Antal drssger 1000
Ekstra solgte grise prso 1
Marginalvaerdi ekstra solgt gris kr. 300
Fortjeneste 300.000
Investering 51.750
Arlig energibesparelse O[(individuelt - alt efter nuvaerende forhold)
Tilbagebetalingstid, ar 0,2

Ved 1 gris ekstra gris pr. arsso, @ges indtjeningen med netto kr. 300.000 /ar

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN

Solutions’ tilladelse



Hvorfor tilfere ekstra lys i : pr_———_— .
draegtighedsperioden: E A J £
r gy gl ' i | ey,

R A S [

» Generelt samme punkter som i
lgbestalden

« Antallet af aborter stiger hos sger i
efteraret, og der kan ses flere omlgbere -
undga efterarskastninger

» Hajere faringsprocent

Hvordan tilferes det ekstra lys:

« Med specielle Plug”N Play armaturer,
alm. LED armaturer eller starre
spandelamper - men kun hvis der er
god loftshgjde og kan undga skygger frd"
Inventar

Anbefalet lystilforsel:

 Dreegtighedsstald: 150 - 200 Lux, over
hovedet pa sgerne, 40 cm over gulvet

e Min. 12-14 timer pr. dag

FORTRQLIG - disse oplysningérer RN Solutions ejendom, og md ikke deles uden RN
Solutighs™tilladelse 3 =




Sektion: Vores anbefalinger
GRISE Lux Timer pr.
dag
Karantaene 100 a8
Polte/Gylte 200 16
arner 200 16
Lobe/kontrol 200 - 200 16
Draegtige 150 14
Farestald 200 12
Klima, normal belaegning 100 a3
Klima, overbelagning 100 16
5l. Svin, normal belagning 100 a3
5l. Svin, overbelzaegning 100 16
Gange og gvrige 100 Efter behov

Vores anbefalinger

* Lys er en meget vigtig faktor for trivsel

e Detrigtige lys gger produktiviteten:
* Lgbestalde — brunstlys:
e Bedre brunst — hgjere dreegtighed
* Faerre sger der star over
* Feerre spildfoderdage
* Flere grise/kuld

 Farestalde

e Lys gger prolactin niveuaet — og dermed
meelkeydelsen

* ~ Smagrise/Slagtesvin - mere lys i flere timer:

¢’ Mere ensartede grise, mindre halebid, mindre
tendens til mavesar, de svage griser kommer ogsa til
foderautomaten (tgrfoder)

e Rgdtlys, forhindrer halebid

e Var opmarksom pa jeevndggn aftag/tiltag
* Intelligent lys = daeempbar lys + lysstyring

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN

Solutions’ tilladelse



Energioptimering og
- besparelser?

Lysstyring - 2 modeller

Signal fra staldcomputer/foderanlaeg
Lux-sensor styret (typisk draegtighedsstalde)
LED der'kan daempes

Hvis du deemper til 50% - sparer du ca. 50%

Se kundecase (Excel)

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN
Solutions” tilladelse




Kundedata
Kunde: | Typisk svinestald
Projekt pris Belysning ekskl. montage 165.000,00 kr. |Montagepris - kr. |Total: 165.000,00 kr.
Lysstyring NRX5231 pris Ekskl. montagepris 30.000,00 kr. |Montagepris - kr. |Total: 30.000,00 kr.
Viking 1-til-1 udskiftning
Nuveerende og fremtidige driftomkostninger - Lys
Beregningsforudsaetninger

Eksisterende belysning Elpris Watt Timer pr. dag Dage Antal lyskilder DKK kWh
Stalde med 150 cm. ror 2x36W | 2 [90 |10 [365 300] 197.100,00 kr. 98.550
Total forbrug - eksisterende:

Ny LED belysning Elpris Watt Timer pr. dag Dage Antal lyskilder DKK kWh

Viking 36w. 2 [86 10 [365 R 300] 78.840,00 kr. | 39.420
Total forbrug - ny LED belysning: 78.840,00 kr. | 39.420

Forbrug i kWh nuveaerende lyskilder

98.550

Bereﬁninﬁ

kWh

CO, udledning ved nuverende lyskilder

Forbrug i Kr nuveaerende lyskilder

53.907

Kg

Ny LED belysning

oL .

Forbrug i kWh ved fremtidige lyskilder 39.420|KkWh

CO, udledning ved fremtidige lyskilder 21.563|kg

Forbrug i Kr. ved fremtidige lyskilder 78.840]|Kr.

Energibesparelse arligt i kwh 59.130|kWh

Reduceret CO, 32.344|Kg

Besparelse arligt i Kr. H 118.260(Kr.

Simpel tilbagebetalingstid - for selve LED belysningen 1,40|ar

Lysstyring - NRX5231 Smart Light Controller

Forbrug i kWh ved fremtidige lyskilder + NRX5231 19.710|kWh

CO, udledning ved fremtidige lyskilder + NRX5231 10.781|kg Samlet besparelse
Forbrug i Kr. ved fremtidige lyskilder + NRX5231 39.420|Kr. LED + lysstyring
Energibesparelse arligt i kwh 19.710|kWh 78.840|kwWh
Reduceret CO, 10.781|Kg 43.125|Kg
Besparelse arligt i Kr. 39.420|Kr. 157.680|Kr.
Simpel tilbagebetalingstid - for selve lysstyringen 0,76|ar 1,24 |ar

]
I
|
RN/
[
.
I
I
I
I
I
I
|

oLu I:INE

www.rnsolutions.dk



Energi og Co2 reduktioner
ved brug af LED lyskilder

Nadr der télf@res ekstra /%S gger vi produktiviteten, og ved
at bruge den rigtige lyskilde, kan vi samtidig reducere
omkostningerne

Vaer opmaerksom pa folgende:

« Levetiden pa LED lyskilder

« Taethedsklasse (f.eks. IP69K), vandtaet, forebyggelse af
korrosion (ammoniak)

« Garantier - forskellige typer af garantier, tjek det grundigt
igennem

» Lysspredningen

e Lumen - Im/watt

« LED lys typen

« Nemt og sikkert at installere og udskifte

» Servicering

« Grundigt afprevetilandbrugsbranchen og til staldmiljger
« Straling og fejlstrgm

 Flicker (flimmer)

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og
ma ikke deles uden RN Solutions” tilladelse



Vi tilbyder:

» Deltager gerne i erfamgder, foredrag m.m.

 Vores showroom i Stavring er "altid abent”

« Viradgiver og laver tilbud direkte til
landmaend - fakturering igennem den lokale
El-installater

mm ‘t ;éi'“ T iiimu rﬂr[f - y

W

www.rnsolutions.dk

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma ikke deles uden RN Solutions” tilladelse




Tak for jeres tid —
spgrgsmal?

| er altid velkommen
til at kontakte os

rnsolutions.dk

9838 5995

FORTROLIG - disse oplysninger er RN Solutions ejendom, og ma

ikke deles uden RN Solutions” tilladelse
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Rune Q. Nielsen
EO & Founder
mail: rgn@rnsolutions.dk
efon: +45 6049 9015
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